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1 工作简介

1.1 任务来源

2020年6月，辽宁省市场监督管理局下达2020年度辽宁省地方标准制修订项目计划，大连特种设备检验检测研究院有限公司承担了辽宁省地方标准《电梯永磁同步驱动电机系统的技术要求》的编制起草工作，编号为2020237。
1.2 工作过程

工作任务下达后，大连特种设备检验检测研究院有限公司承担起草工作，并成立起草工作组。工作组收集了相关的法律、法规、标准及资料，通过现场调研和会议研讨的方式，工作组成员开展了分工——讨论——合稿——整理的标准起草工作。

2020年3月21日，成立标准编制工作组，工作组成员由机电类特种设备检验检测行业的具有一定资历的工作人员组成。

工作组搜集了大量关于永磁同步电机驱动系统方面的标准和文件，既包括其他生产领域成熟的工作指南，也包括其他地市在特种设备行业出台的政策文件和地方标准。工作组在认真研究上述文件和标准的同时，广泛借鉴和吸收了其他省市在特种设备领域开展工作的经验和优点，结合辽宁省内特种设备使用领域的地方特点和行业情况，最终形成了标准草案，并向辽宁省市场监督管理局提交地方标准申请书。

2020年6月2日，辽宁省市场监督管理局下达2020年度辽宁省地方标准制修订项目计划，本标准位列其中，编号为2020237。

2020年7月15日，形成《电梯永磁同步驱动电机系统的技术要求》标准起草计划。
2020年8月7日，召开《电梯永磁同步驱动电机系统的技术要求》第一次讨论会。
2020年11月10日，召开《电梯永磁同步驱动电机系统的技术要求》第二次讨论会。
2020年11月15日，形成《电梯永磁同步驱动电机系统的技术要求》初稿。

2020年11月24日，完成《电梯永磁同步驱动电机系统的技术要求》第一次修改。

2020年5月27日，完成《电梯永磁同步驱动电机系统的技术要求》第二次修改，完成标准征求意见稿和标准编制说明的编制。

2021年8月，《电梯永磁同步驱动电机系统的技术要求》征求意见稿开始面向社会征求意见。

1.3 起草单位、协作单位、主要起草人及其所做的工作

本标准起草单位：大连特种设备检验检测研究院有限公司、齐齐哈尔市特种设备检验研究所。

本标准主要起草人：张传龙、王国华、刘磊、尹传仁、姜国勇、刘磊、孙荣耀、林然、滕洋、王忠泽、臧小惠、潘超、高航、赵善强、孙荣耀、嵇守航、徐琦、赵耀、原韶坤、曹琢钧、王子槊、张安国。
标准起草负责人张传龙，负责总体协调和技术指导。

王国华、刘磊、尹传仁负责标准制定的具体工作，包括技术研究、方案制定等内容。

张传龙负责辽宁省安全科学研究院、辽宁省市场监督管理局、齐齐哈尔市特种设备检验研究所、试点单位之间的联络协调工作。

姜国勇、刘磊、孙荣耀、林然、滕洋、王忠泽、臧小惠、潘超、高航、赵善强、孙荣耀、嵇守航、徐琦、赵耀、原韶坤、曹琢钧、王子槊、张安国负责标准的起草、试点和协助工作。

表1.主要起草人及分工
	序号
	姓名
	性别
	职称/职务
	工作单位
	任务分工

	1
	张传龙
	男
	部长、高工
	大连特种设备检验检测研究院有限公司
	项目负责人

	2
	王国华
	男
	院长、正高
	大连特种设备检验检测研究院有限公司
	 技术研究方案制定

	3
	刘磊
	男
	副院长、高工
	大连特种设备检验检测研究院有限公司
	检测修订

	4
	尹传仁
	男
	副院长、高工
	大连特种设备检验检测研究院有限公司
	检测修订

	5
	姜国勇
	男
	副院长、高工
	大连特种设备检验检测研究院有限公司
	检测修订

	6
	林然
	男
	科员、高工
	齐齐哈尔市检验检测中心
	检测修订

	7
	滕洋
	男
	副院长、高工
	大连特种设备检验检测研究院有限公司
	检测修订

	8
	王忠泽
	男
	副院长、高工
	大连特种设备检验检测研究院有限公司
	检测修订

	9
	臧小惠
	男
	副院长、高工
	大连特种设备检验检测研究院有限公司
	检测修订

	10
	潘超
	男
	部长、工程师
	大连特种设备检验检测研究院有限公司
	检测修订

	11
	高航
	男
	部长、工程师
	大连特种设备检验检测研究院有限公司
	检测修订

	12
	赵善强
	男
	部长、工程师
	大连特种设备检验检测研究院有限公司
	检测修订

	13
	孙荣耀
	男
	副部长、工程师
	大连特种设备检验检测研究院有限公司
	检测修订

	14
	嵇守航
	男
	副部长、工程师
	大连特种设备检验检测研究院有限公司
	检测修订

	15
	徐琦
	男
	副部长、工程师
	大连特种设备检验检测研究院有限公司
	检测修订

	16
	赵耀
	男
	部长、高工
	大连特种设备检验检测研究院有限公司
	检测修订

	17
	原韶坤
	男
	部长、工程师
	大连特种设备检验检测研究院有限公司
	检测修订

	18
	曹琢钧
	男
	部长、工程师
	大连特种设备检验检测研究院有限公司
	检测修订

	19
	王子槊
	男
	部长、工程师
	大连特种设备检验检测研究院有限公司
	检测修订

	20
	张安国
	男
	部长、高工
	大连特种设备检验检测研究院有限公司
	检测修订


2.1 编制原则

（1）本标准制定时吸收国内其他省份在特种设备行业和省内其他行业在电梯永磁同步电机驱动系统工作中的先进经验和成熟技术，参考了GB/T 22669-2008三相永磁同步电动机试验方法、GB  7588《电梯制造与安装安全规范》和GB/T 2900.25 电工术语  旋转电机、GB/T 24478-2009 电梯曳引机  。
本标准的制定遵循了特种设备行业的监管要求，重点考虑了特种设备行业管理的特点， 提出了电梯永磁同步电机驱动系统的要求、试验方法和指导意见。

本标准在电梯永磁同步电机驱动系统的要求中仅提供指导方法和通用要求，不做强制性的、具体的规定，便于特种设备使用单位灵活选用电梯永磁同步电机驱动系统，结合现场使用环境和使用特点选取适合的电梯永磁同步电机驱动系统。同样，本标准未具体规定电梯永磁同步电机驱动系统的制造内容，各特种设备制造单位应当在遵循相关法律、法规、标准等要求的基础上，依据本标准的指导要求，结合自身实际，编制本单位对于电梯永磁同步电机驱动系统的要求，并在开展工作的基础上，不断改进。

（2）标准格式符合GB/T 1.1—2009《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》的规定。

（3）与国家法律、法规和有关标准相一致。

（4）统一了标准化对象的名词、术语等。

2.2 主要内容说明

2.2.1 范围

简要介绍了标准的内容，并提出了适用范围。本标准用于指导辽宁省内电梯永磁同步电机驱动系统制造和试验工作。

2.2.2 规范性引用文件

本标准引用了特种设备规范性文件《电梯制造与安装安全规范》。

2.2.3 术语与定义

本标准定义了永磁同步电机驱动系统、空载反电势、转矩脉动、电机驱动系统空载损耗、永磁电机空载损耗、稳态短路电流、永磁体退磁、空载反电势的典型值等术语。

3  现场调研、试点验证和预期社会经济效益

电梯永磁同步电机驱动系统是目前乘客电梯唯一使用的电梯曳引系统，目前也逐渐推广用于货梯、自动扶梯等。永磁体内存在涡流，由于近些年电梯运行速度的提高，使得电梯的曳引机功率增大，造成PMSM的体积增大，加之转子散热能力较差，涡流的损耗会使得温升更高，便会使得永磁体退磁，最终导致电梯的运行受到影响甚至产生安全事故。国家电梯制造与安装安全规范中为了保证机房中设备的正常运行，在考虑到设备散发热量的前提下，规定了机房中的环境温度应保持在(5—40)℃之间。而实际上，除了这条规定了PMSM使用的室内温度之外，国家级、省级的标准里并没有任何其他的与PMSM温升相关的条款。这就使得即使电梯的PMSM温升过高，也不必采取任何手段，而由于大功率PMSM的普遍使用，使我们不能再对PMSM的转子温升问题置之不理。研究发现，一台退磁的500kW的PMSM在发生退磁之后，功率因数下降且空载反电势会减小51.54%。

本项目是与在研科研项目同步研制的项目，本标准相关检测装备的研制已入选国家市场监督管理局科技计划项目。

要解决的主要问题：电梯用永磁同步电动机在其永磁体退磁后会表现为：（1）电梯“失速”（2）电梯运行时轿厢发生严重抖动（3）曳引机噪声和振动较大（4）冲顶。制定相应的电梯用永磁同步驱动电机系统标准，可以大幅度的降低退磁的风险。另外，可以依靠标准的制定，减少由于电梯用永磁同步电动机其外在使用环境和内在结构的影响而造成的其他故障。规定了永磁同步电动机的型式、基本参数与尺寸、技术要求、检验方法与规则、标志、包装及保用期的要求。用于各种乘客电梯、载货电梯用电子电源驱动永磁同步电动机，可以避免由于转子的永磁体的退化而产生的过流状态，也避免了可能的变频器或者转子温升过大。大幅度的降低退磁的风险，避免事故的发生。

保障人民群众生命财产安全，促进经济社会持续健康发展。
4 与有关的现行法律、法规和国家标准、行业标准、地方标准的关系

本标准为首次制定的地方标准，国家标准和行业标准尚无，与现行的法律、法规、标准无冲突。

本标准的制定为辽宁省特种设备制造单位和维护保养单位提供了工作方法和通用要求。
5 重大意见分歧的处理结果和依据

无

6 作为强制性地方标准或推荐性地方标准的建议及理由

建议将本标准列为推荐性地方标准。

本标准旨在指导辽宁省内特种设备制造单位和维护保养单位对于电梯永磁同步电动机驱动系统的制造和试验进行提供参考，特种设备制造单位和维护保养单位应结合此细则指导意见开展电梯再生制动的制造和试验工作。
7 标准实施建议
为了贯彻实施本标准，建议开展本标准的宣贯、培训工作，并在部分特种设备制造单位试点，为后期的广泛推广积累宝贵经验。

8 其它应予说明的事项

无
标准编制组

                                 2021年8月               
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